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AHIOATIIA
«AJIMaTBI 00JIBICBIHAAFbI MUKPOOAJABIPJIAPABIH OMOIPTYPJILIITiH 3epTTey
KOHe OMOTEeXHOJOTUSIAAFbl MAHBI3AbI IITAMIAPABI i31ey»

KyMBICTBIH KAJTBI CHUMATTAMACHI: bepinren TOKTOPJIBIK
IVCCEepPTAIMSHBIH HETI3r MakcaThl AJIMaThl OOJBICBIHBIH Op TYpJi TYIIBI CY
aliMaKTapbhIHAAFbl MUKPOOAIBIPJIAP/IBIH aTyaHTYpJUIIriH Oaranay, OMOOTHIH/IBIK
MIMKI3aT Ke31 peTiHAe, aHTHOAKTEPHUSUIBIK KaOljIeTKe he KoHe OMOMHIMKATOpJap
peTiHae mnaijanaHy YIIIH JKOFapbl TMOTEHIHalIfa He MUKPOOATAbIPIApAbIH
MEPCIEeKTUBTI IITaMAAPBIH 1pIKTEY, 06NN aay *oHe HACHTU(UKALUIAY OOJbIN
TaObLIA/IbI.

3epTTey TAKBIPBLIOBIHBIH ©3eKTidiri: KyHaemikTi ecim Keie XKaTKaH
DHEPrusl KAKETTUNIKTEPIH KaHaraTTaHABIPY VIIIH JaMyIibl enAepAiH Ka30a
OTBIH/ApPFa KOHE HMIIOPTTANATHIH OTBHIHFA AWTApJBIKTall TOYEJAUIIrT OJapbIH
QJIEYMETTIK-DKOHOMUKAJBIK JaMyblHA alTapiblkTaii kemepri Oomamel. Kazoamb
OTBIHJIBI JKaFy OYTIHT1 TaHJa aTMocdepaHbIH JIACTAaHYBIHBIH €H YJKEH KO31 KOHE
KJIMMATTBIH ©3TrepyiHe JKoHE JCHCAYNBIK CaKTayAblH XahaHIBIK TpobiieMaiapbiHa
ayan OepeTiH Heri3ri dakrop Oonbin TaObutanbl. KemipTeri-Oeitapan 3Heprus
KO31H alyAblH ajJbTePHATHUBTI 9OJICi pETiHIAe OUOdHEpPreTUKAHbI MOMWBIHAAY/IaH
Oacrarl, Ka30aabl OTBIHHAH aybICy KAXKETTLIIr Typalibl JaMyIIbl eIAEpaiH YITTHIK
OPUOPUTETTI KYH TOpTiOiHAe Oonasl. Bynm coHeiMen Kkatap OuomaccaHbl Ja,
OMOOTBHIH/IBI 1a KAMTHTBIH OMO3HEPTeTHKa OMOOTHIHBIHBIH JaKbUIAAPBIH 6CIpY YILIH
aybUIIIAPYAIIBUIBIK JKEPJIEPIH TalJanaHy apKbUIbl JKY3€Te achIPhUIATHIHIBIFBIH
MOUBIHAayFa OalIaHbICTBl TaFAaphIC PETIHAE KapacThIpbUIabl. 3epTTEyNIep a3bIK-
TYJIIK Kayilci3Airine Tepic acep ermeil Oanama, >KEprilikTI HEMece >KEepriliKTi
Ooromacca >koHe OMOOTBIH KO3JIepiH 3epTTeyre KoHE MalJanaHyra OarbITTaJFaH.
Pecypcrapnbl cakray MeH TYpakThl OacKapyIblH Ka3ipri TEHJCHIMSCHIHA
OaliaHbICTBI OMOOTBHIH, OWOpeMeauarusi, OHEPKOCINTIK KOHE OHOJIOTHSIIBIK
BIIBIPAUTBIH KOCHIMIIIA KYHJIBI OHIMJIEP OHJIpPICI YIIIH MHUKPOOAJIbIPIIaPIbI
3epTTEYre JEreH KbI3bIFYIIBUIBIK TaFbI 1a apPTTHI.

AHTUMUKPOOTHIK TYPakThUIbIK (AMT) XanbIKTBIH JCHCAYJBIFBI MCH
KOpIlaraH opTa YUIIH eJIeyJl, TYpakThl >kKoHE >KahaHIbIK Kaylll TyAbIPasbl.
JlyHuexXy3UIiK IeHcayabIK cakTay YibIMbIHBIH (JI/IC¥) coHFbl Oaranaybl OOMBIHIIIA,
OYKin onemzie >KapThl MIJUTMOHHAH acTaM eJIiM eCIPTKIre Te3iMi OaKTepHsUIBIK
uHpeKusaIapMer OaiaHbICThI OoJiFaH. benrin aHTHOAKTePUSITBIK MOTHBTEP/IIH
mieHOepiHe KIpEeTiH KaHa JKOHE epeKIle aHTHOAaKTepHalIbl KOCBUIBICTAp/bI 137eyTe
Oencenal Kyl canbiHyaa. Epekine (u3HONOTHsIIbIK, YKOJIOTUSIIBIK, MOJICKYIAIbIK



KOHE pEeTTeyIlll MEXaHMU3MIEPIHIH apKachblHIa MHKPOOAIIBIpIapAbl PTYpIl
opTajaH TalOyra Oonagbl >KOHE OJIap IKCTPEMAaJAbl JKarnaiiapia emip cypyre
kabuterTi. Ochutaiiima, opTypJi OMONOTHSIIBIK OenceHautiri 0ap, aTtam aWTKaHaa
AHTUOAKTEPUSIIIBIK KACUETKE e jKaHa TaOUFU OHIMIEP 1, SKCTPEMAJIbI JKaFaaiaa
©CETIH MUKpOOAJIbIpIapAaH adyFa 00yiaibl AeH KYTUTye.

DKOJIOTHSUTBIK MOHUTOPHUHT JKOFaphlJa aTallFaH alaMHbIH apajiacysl, dcipece
TYPaKTHI JIACTAaHy HEMeCce MeTaIIapPMEH JIAaCTaHyhl HETI3Ti1 TYpJep MEH IKOXKYHeIiK
(dbyHKIMsTIapFa Kaja ocep €TETIHIH TYCiHY YIIiH 6T€ MaHbI3/Ibl. bruoakkyMymsius
KOHE ayblp METAJJIapMEH JIaCTaHy/AbIH TOKCHHJUIITIMEH ocep €TKEHHEH KEWIHTi
TYIIBI Cy OMOTAChIHAAFBl HAKTHI ©3TePICTEP/Il TYCIHY, YKOKYHEHIH (yHKIIMOHAI B
KargaiiblH Oaranay YIIIH eMIpJIiK MaHbI3bl Oap. JKorapbl ce3iMTalbUIbIKKA He
TYpAEpAEri HaKThl MOJEKYJIAJbIK, OMOXUMUSUIBIK, (DU3HOJOTHSIIBIK >KOHE MIHE3-
KYJIBIK ©3TepICTepIH aHBIKTAY JETPAAUSIBIK OKOXKYWCHIH TYPAKTHUIBIFBIH
apTTBIpy Kypanbl peTiHAe KoujgaHbina anaasl. COHFBl  OHXBULABIKTApAA
AKOXKYHENEepAIH KYMBICBIHIAFBI MUKPOOAIBIPIAPABIH OPTYPIUITIHIH Pell XKoHe
OJIapJIbIH Cy CalachIHbIH OMOMHIWKATOPJIAPBIHBIH K631 PETIHAETT MaHbBI3bI Typajibl
KeOlpek TycCiHIK maiiga Oonabl. Anaiia, OChl  yakbITKa JCWIH IIEKTeyIl
WHIMKATOPJIap >KUBIHTHIFBIMEH MIEKTEYJI1 dKETICTIKKE KOJ KETKI31IA1.

Xorappiga atanFaH SKOJIOTHUIBIK POJIIEP/l JKaH-)KaKThl TYCIHY JKOHE ipredi,
KOJITaHOAJTBI JKOHE OHEPKAICIMNTIK 3epTTeyiep CallaChIHIAFbl MUKPOOAIIBIPIapIbIH
OMOTEXHOJNOTHSUIBIK ~ TIOTEHIIMAIBIH ~ TEPEeHIPEeK 3epTTey TYPJAEPAiH  TOJBIK
UACHTU(DUKANMSCHIH Tajlanm eTeli. Epekiie Hemece JKCTpeMalgbl MEKEHILY
OpBIHJAPBIHAH MUKPOOAABIPIAPABIH TYpJEpiHE OlpHEle Kylem 3epTreysep
Kyprizuiai, Oy ojapAslH  OHOANyaHTYpiUIri,  (QYHKIOUSIAphl  HKOHE
OMOTEXHOJIOTHSUTBIK ~ MAaHBI3[bI OMOAKTHBTI KOCBUIBICTAPIBIH K631 peTIHAerI
NOTEHUHMAJIbl Typanbl OUNMIMI3AI MIEKTeWAl. ©Op Typial TaKCOHOMUSIIBIK
AeHreiaepae MUKpoOanapIpiap TYPJEPIHIH  OPTYPILIrT Typajbl  HETi3ri
aKmaparTblH  OolMaybl  9KOXYHE€  MOHMTOPUHTIHIH, TaOWFaTThl  KOpFay
OMOJIOTUSICHIHBIH, JKOHE HBOJIONUSIIBIK OWOJIOTHUSHBIH KONTETeH acCIeKTiIepiHe
aliTapibIKTail ocep eresli. MoneKyIanblK OMoIoTHs, OMOMOJIEKYIAbIK HHKEHEPHS,
nHpoOpMaTHKa >koHe Oacka Ja OallylaHBICTHI FBUIBIMIAP CaAChIHAAFbl COHFBI
KETICTIKTEp FaJlbIMIapFa Jopi-IopMEKTEP/ll, aybUIIAPyallbUIbIKThl, OHEPKICIITI
JaMbITyaH Oactar OHWOPHEpreTHMKa MEH TYPaKThl KOpIIaraH opTara JAcHiH
MUKPOOANIBIpIApAbIH ~ MaKCUMaJIbl  MOTCHIHMANBIH TMalIalaHyIsl  eadyip
JKEHUIIETTI.

3epTTey IKYMBICBIHBIH MaKcaTbhl: AJIMaThl OOJBICBIHBIH TYIIBI CY
KOMManapelHaH  OWO’HEpPreThKana OMOTEXHOJOTHSUIBIK  IMOTEHIMalFa  He,
AHTUMHKPOOATHIK ~ OeJICeHTIr XKoHe OWMOMHIMKALMSIIBIK Kabuieri  Gap
MUKpPOOANIBIPIAPAbIH JKaHa IMTaMIapbIiH 137eCTipy, Oomim airy, 3epTTey JKOHE
UaeHTUUKAIUSIIAY.



Kojibliran MaKcaTKa keTy YUIiH 3epTTeyAiH Heri3ri Mminaerrepi:

1.  Anmarel  OOJBICBIHAAFBI ~ MUKPOOANIBIPIAApABIH  OHMOJOTHSIIBIK
ayaHTYPIUIITIHAET1 e3repicTepAl Oaranay YIIIH KakeTTli OacTamkbl aKmapaTThl
YCBhIHY MaKCaThIHJIa OChl OHIpJErl MUKpOOaAbIpaap TYPJEPIHIH alyaHTYpPILIITiH

3epTTeY;

2. Taburum xe3nepjeH MHUpOOANABIp IITaMIAPBIHBIH KaHA Tasa
KyJIbTypaJIapblH 0N any;

3. JKapwIk xoHe ckaHepiey MuKpockonuschl, ITS ammmukon »oHe rbecl

TeHIHIH TpaiiMepl Heri3iHje OeJIHIN aJblHFaH MOHOKYJIBTYPAJbIK MHUKPOOAIBIP
IITaMapblHa HAKTH UACHTH(DUKAIIHS KYPri3y;

4. buooTeiH eHmipyre Kapamiabl, OHIMIUIITT >XOFapbl, JUMUATEPIIH
MOJIIIepl *KoHE Mal KBIIKBUIAPBIHBIH KYPaMbl KOFaphl MHUKPOOATABIPIApIbIH
HITaMJIapbIH 1PIKTEY;

5.  beniHin anblHFaH MHUKPOOANABIP H3OJATTAPHIHBIH AHTUMHUKPOOTHIK
MOTEHLUAJIBIH 3€PTTEY KOHE 3p TYPJIl MaTOreH 11 OaKTepusiIapra KapChl METaHOJB1
HKCTApKTUIEP/AIH TEXKeNly aliMaFblH aHBIKTAY;

6.  Ankistrodesmus falcatus ZBD-03 IIITAMBIHBIH ecyiHe,
(hOTOCUHTETUKAJIBIK OCJICEHIUIITIHE KOHE KJIETKA YJIbTPAKYPhIIBIMbIHA KAIMUNIH
TOMEH KOHIICHTPAIUACHIHBIH 9CEPiH 3€pPTTEY.

3eprTey 00beKkTiIEPi MeH MaTepuaaapbl: Monoraphidium griffithii ZBD-
01, Nephrochlamys subsolitaria ZBD-02, Ankistrodesmus falcatus ZBD-03,
Parachlorella kessleri ZBD-04 sxone Desmodesmus pannonicus ZBD-05,
Monoraphidium sp. ZBD-06 mukpobGaiasipiap H30aATTaphl.

3eprTey daicTepi: ecipy oaicTepi, TUMUATI SKCTPAKITHS, TepedITEpUPUKAIINS,
ra3 XpoMmarorpadusachl MacC-CIEKTPOMETPUS-Mali  KBIMKbUIAAPBIHBIH ~ METHI
spupnepin  Tanmay (FAMEs), arap nuckinepinid aud@y3usICbiH Tanaay,
MUHUMAIAB WHTHOUTOPIBIK KoHmeHtpanus (MUK), JIHK skcTpakmuscsr,
nonuMmepazapl  Tiz0ekTi peakuus, JHK xnonmay, CosHrep cekBEeHUpPALUACHI,
bayopecueHTTI Tanaay.

3eprreyain FbUIBIMHU JKAHAJIBIFbI: 3eprrey HOTWIKECIHJIE
MUKPOOAJABIPIAPAbIH J)KaHa 6 U30JIATEI OoJHIn AJTBIHBI JKOHE
UACHTH(DUKAMSITAHIbI: Monoraphidium griffithit  ZBD-01, Nephrochlamys
subsolitaria ZBD-02, Ankistrodesmus falcatus ZBD-03, Parachlorella kessleri
ZBD-04, Desmodesmus pannonicus ZBD-05 u Monoraphidium sp. ZBD-06.

Anram pet OMoaM3eNb OTHIHBIHA apHAIFaH Mal KBIIIKBIIIAPBIHBIH METHII
adupnepiHiH KYHIbl K631 PETIHIE >Kachll MUKPOOAIbIpIApAbIH TaHIaIFaH
MTaMAAPbIHBIH TIOTCHIIMANBI 3epTTeNai. buomacca MeH JIUNUATEPIIH KOFAPHI
eHIMILTIT] Oap Typaep perinae P. kessleri xone A. falcatus mrammaper Tarmaibl,
Mall KBIIIKBUIBIHBIH ~KYpPaMbIH 3€pTTEy MalbMUT, CTEAPUH IKOHE OJICHH
KBIIITKBUIIAPBIHBIH 0aChIM €KEHJIITIH KOPCETTi, oJap OMOU3eNIb OTHIHBIHBIH 0aChIM



KOMITOHEHTTep1 Oonbim  TaObimaapl. KaHBIKKAaH Mail  KBIIKBUIIAPBIHBIH — KOTl
memmepiHiH 6omysl (C16 - C18) xoHe OMoMaccaHbIH KOFapbl OHIMIUTITI OJap bl
OMOPHEpPreTHKANBIK CEKTOpJa INMKI3aT peTiHAe MaifalaHy MepCHeKTUBACHIH
pacTtanjpbl.

MukpobanabipiaapablH, O6JiHIN ajdblHFAH W30JSATTapbIHBIH Ta3apThlIMaraH
CBHIFBIH/IBICBIHBIH OaKTepUsFa KapChl areHT PETIHJE MOTCHIIMAIABIK THIMJIUIII
ajFaml petr TectuieyAeH oTkizuiai. OmapiablH Kellip maToreHnik ['paM-oH >KoHE
I'pam-Tepic OakTepusiapAblH ©OCYlH TeXey KaOuleTi aHBIKTaIabl. Oaeou
nepexkesnepae ['pam-tepic Oakrepusiiapra Kapchl »Kachbll MUKPOOAAbIPIAPIbIH
AHTUMHKPOOTHIK OCJICEHIUTITIHIH THIMIUIIT TypaJibl OipIama 3epTreyiep oap.

AybIp METa/l MOHIAPHIMEH JIACTAHFAH Cy JKOXYHENIEPIHIH IKOJIOTHSIIBIK
KarmaWblH Oaranayga TEeCT-OOBEKT peTIHIAE TMaijganaHnyra OOJIaThIH, KaJIMHMA
WOHJIapblHA JKOFapbl TOKCHUHIUTIKIEH cumarraiareid Ankistrodesmus sp. B-11
IMTaMbl TAHJAAIBIHBIN aJBIHIBI. AJFall peT KaaMUWIIH TUIAKOUATAPIBIH
MeMOpaHaapblHAa SJEKTPOHABI TaChIMAIAAy KBUIJAMIBIFEIH TOMEHJIETETIiHI,
anektporaapabiy OX |l-gen ®XK I-re aybicybl Ke3iHIE 3JIEKTPOHIAP MEH
MIPOTOHAAP IBIH TUTACTOXUHOH JICHTeH1H 1€ TACKIMANIAHYBIH TeKEUTIHI aHBIKTAI/IBI.
Kagmutinin 0,01 Mr/nm KOHIEHTpaluschl €H alJabiMeH (POTOCHMHTETUKAIIBIK
anmapaTka ocep €T€ OTBIPBIN, YJIbTPaKYPbUIBIMHBIH ©3repyiHe OKeJETiHI
aHBIKTA/IbI, aTan aWTKaHAa, MoAU(UKaUUsIIap CTPOMAJAaFbl THJIAKOUATAPABIH
OpHajacyblHa KaTbICTbI OOJAbl: HMHTEPTUIAKOMATHI KEHICTIKTEPIIH YJIFalobl
alKBIHIAJIBITI, HOTHXKECIHJEC (DOTOCHHTETUKAIBIK OCJICEHAUTIKTIH TOMEHJEYI
Oaiikanaapl. KaaMuii HMOHBIHBIH OCEpIHEH LMTOIUIA3MAJIBIK  MeMOpaHaHbIH
KYPBUIBIMABIK ~ ©3repici  HETi3iHAe  KJICTKATAPIbIH  BaKyOJIHM3aIUSICHIHBIH
anTapIIbIKTal ©Cyl aHBIKTAJIIBI.

3epTTeyaiH TEOPUSIIBIK KIHE MPAKTUKAIBIK MAHbI3AbLIbIFbI:

JKyMBICTBIH HET13T1 TYKBIPBIMIAPhl MEH €pesKeTiepl OChI 3ePTTEy OAFbITHIHBIH
TEOPUSATIBIK HET131H KEHEHTendl, ayblp MeTalgapAblH  (POTOCHHTETUKAIBIK
OCJICCHIITIIKKE >KOHE MHUKPOOANBIpiIap >KAacyIIalapbIHBIH YIbTPaKYPHLUIBIMBbIHA
ocep eTy HerizaepiMeH OaitmanbicThl OutiMal Tepenaereni. CoHpmaii-ak, OCHI
3epTTEyAlH TEOPUANBIK MaHbI3AbUIbIFEL, KazakcTtan PecnmyOnuKachblHBIH Cy
AKOXKYHenepl, atan aTKaHaa AjMaThl OOJIBICHIHBIH 5 KOIiHIH albro(IopackiHbIH
TYPJK OMOATyaHTYPJILIIT TypaJibl Ka3ipri Ke3/eri Taliibl IepeKTepAl alTapibIKTai
TOJIBIKTBIPATHIHABIFBIHAA. AJIBIHFAH HOTIKEIEP OWOTEXHOJOTHUSHBIH OPTYpIi
cajalapblH/la, COHBIH I1mIiHAE OWO’HEprusana KOJJaHyFa MEepCIeKTUBAJIbI
MUKpPOOQJIIbIpIAPIbIH, KaHA IITaMJAPbIHBIH KACHUETTEpl Typajbl AEpeKTep/l
KeHelTeni.  MukpoOanasipiaapAblH ~ JUNWAJ ~ OPOAYLUEHTTI  IITaMAapbIHBIH
METa0OJIMKANIBIK EPEeKIICTKTEPIH 3epTrey (yHIaMEHTaJAbl CUMaTTaMara TOH
Oonpim  TaOBLIAABI, OV MHUKPOOAIIBIPIAPABIH JKacylIaJapblHIa JTUTUATEPIIH
KUHAKTaJdy IIPOIECTEPiHIH KEKE epEeKIICTKTepIH aHBIKTalabl. AJIBIHFaH



MOJIIMETTEP Oonamakra TE€HETUKAIIBIK WHXKEHEpUs oiCTepIMEH
MUKPOOAIIBIPIAPABIH, MTaMAAPbl apPKbUIBl JIMIUATEPAIH KUHATYBIH KaKCapTy
yIriH Heriz Oonaabsl. MuxpoOamapIpiapAblH O6JIHIN allbIHFaH H30JSTTapbIHBIH
OakTepusiFa Kapchl ocepl KOHE OJapIblH MaWKBIIIKBUIIBIK KYpaMbl OOWBIHIIIA
albIHFaH JIepeKTep MaToreHAl OaKTepusulapra KaTbICThl MHMKPOOAJAbIpJIapAbiH
AQHTArOHUCTIK oCep €Ty MeXaHU3MIEepl Typasibl TYCIHIKTEPJl aWTapJbIKTai
KeHeuTemi. by 3eprreymiH NpakTHKaIbIK MaHBI3IBUIBIFEI OMOTEXHOJIOTHSITBIK
MOTEHIIMAJIBI JKOFaphl JKOHE THICIHIIE OMO’HEepreTukasna, (apmarieBTUKaIa >KOHE
MEIUIIMHAA KKI3aT PETIH/e NaialaHbuUTybl MYMKIH MUKPOOAJALIpIApAbIH Ta3a
KyJbTypaJapblH aay Oouiblll TaObuiaabl. Omad 0acka, KaJIMUNUIIH OCEpIHEH KEeWiH
MUKPOOAJIBIP KIETKAJaPBIHBIH aJFaIIKbl )KbUIIaM TIPKEITeH mapaMeTpiepiniy 0ipi
0oJla OTBIPBIN, KbUIAM KOHE OastynanraH (IyOpECICHIIUSHBIH WHIYKIIHSIIBIK
KUCBIKTapbIHBIH ©3TePYIHIH aHBIKTAIYBI, 3€PTTEIICTIH OOBEKTUICPIIH KaFIalbIHbIH
IMarHOCTUKACHIHIA naganaHbUTy bl MYMKIH. XmopopuuiiH
(byopecleHIMSACHIHBIH ~ OyJI  MapaMeTpiieplH  HaKThl JKOHE JKAcCaHIbl Cy
KOWMaJlapbIH/IaFbl CY/IBIH CanachlH OMOTECTIICY/ e KOJIanyFa 0oaibl.

Koprayra miblrapbuIFal Herisri Karujajaap:

o ITS aiimarel koHe IbcL  reni  OoifbiHIIAa  OeJiHIN  ajbIHFaH
MUKpoOanabipiaapasiH 6 u3oasaTel Monoraphidium griffithii ZBD-01 (kxocsiny
Hemipi MW258948), Nephrochlamys subsolitaria ZBD-02 (MZ079019),
Ankistrodesmus falcatus ZBD-03 (xocbuty Hemipi MZ079017), Parachlorella
kessleri ZBD-04 (xoceiny Homipi MZ079022), and Desmodesmus pannonicus ZBD-
05 (xochury Hemipi MZ079014), and Monoraphidium sp. ZBD-06 (kocbuty HeMipi
MT178772) nen nuaeHTH()UKAIMSITAHIBL.

e Parachlorella kessleri ZBD-04 >xome Ankistrodesmus falcatus ZBD-03
mTaMIapbl OMOAN3EIIb/I1 Ty YIIIH IIUKI3aT K31 PeTIH/Ie )KOFaphl MTOTEHIIUAIFA U
(meran canbl 50 >xone 48, Hox canbl 103,6 xone 83,4), EN14214 Guoauzenb
CTaHAapTTapblHA colikec Tanan eTiieTiH mekTeH (CN >47,0) acaabl.

e Parachlorella kessleri 6uomaccaceiabiy, Bacillus subtilis (Makcumabr
unruoupney aivimarsl 0,8 mm), Staphylococcus aureus, Klebsiella pneumoniae,
Nephrochlamys subsolitaria-ra kapcser sxane Ankistrodesmus falcatus-tin Klebsiella
pneumoniae sxome E. Coli kaThICTBI METaHONBAI SKCTPAKTICIHIH MaHBI3IbI
AHTUOAKTEPHUSIIIBIK OeJICeHaLTIIr Oap.

e bominin aneraran Ankistrodemus sp. mrramer 0,005-0,02 mr/n xagMuiimig
TOMEH KOHIICHTPAIMACHIHA KOFAphl CE3IMTal.

3epTTeyaiH Heri3ri KOPbITHIHAbLIAPDI:

Ocsl 3epTTeyAlH HOTHXENIepl AMaThl 00JIBICBIHBIH TYIIBI CY KOMManapblHaH
OHEPKICINTIK MaHBI3ABl MUKPOOATIABIpIAAPABl 1316y MYMKIHIIKTEpIH KEHEWTTI,
OeJIIHIN aJblHFAH jkKaHA IITaMJap OHWOAKTHBTI KOCBUIBICTAp aly YIIIH KYHIBI
muKizaT Oosia amanel. beminren mTammap ¢GoTOTPOPTH MHKPOOPTAHU3IMIIED



OMOTEXHOJIOTHACHI ~ 3€PTXAHACHIHBIH ~ KOJUICKITMSCHIHAA CaKTajdFaH. 3epTTey
HOTIDKENIEpl  TaHJAIFaH  [ITaMIApAblH  €rKeH-Terkeilslli  MOp(OIOTUSIBIK
cUmarraMajgapbl MEH OHOXMMUSJIBIK TaOUFaThl Typajbl TYCIHIK Oepmi, Oy
OomarakTa MUKpOOAIIBIpIAPAbIH KaHa IMTaMIapbIH aHBIKTAY/ A XKOHE CUTIATTay1a
nanaasl 007ybl MYMKIH.

ITS aiimarel MeH rbcL reHi aiTel TypAe 3epTTEIreH, OHBIH IIIHJIE:
Monoraphidium  griffithii  ZBD-01, Nephrochlamys subsolitaria ZBD-02,
Ankistrodesmus falcatus ZBD-03, Parachlorella kessleri ZBD-04, xone
Desmodesmus pannonicus ZBD-05, Monoraphidium sp. ZBD-06, o1 Genbank-TiH
JepekTep 0azachlHAa JOUEKTUIIK Typajbl KOCBIMIIA MOJIIMETTEP/l COTTI YCHIHIBI
KOHE OJIAPIBIH TAKCOHOMMUSIIIBIK MOPTEOECIH TaTKbUIAY bl )KAKCAPTTHI.

TepT M30AATTBIH Mall KbIIIKBUIAAPBIHBIH KYpPaMbl 3€pTTEN, ajl HET13T1 Maii
KBIIITKBUIIAPHI TAJTBMHUT KBIIIIKBUIBI, OJIEWH KBIIMIKBUIBI JKOHE CTEAPUH KBIIIKBLIBI
00JIBI, OJIap KBl Mai KbIKbUTAAPBIHEIH 10-45%), 5-34% xxone 5-30% Kypanasl.
byn wmaii xemmkeumapser Parachlorella kessleri ZBD-04 sxone Ankistrodesmus
falcatus ZBD-03 mramaapeiHIarsl Mail KbIIKBUIIAPBIHBIH Kbl CaHbIHBIH 30-
70% - bIH Kypajbl, IeTaH caHbl 47-1eH acajbl, Oy Haeanabl KOMIIOHEHT >KOHE
OWoaun3enb OTHIHBI YIIIH OHTAWIBI CaH, COHIBIKTAH OyJl 3epTTey 3epTTENTeH
U30JIATTap MUKPOOAJbIpIapFa HEeT13/iereH Ooamak OMOOThIH 3epTTeyJepl YIiH
KYH/IBI pecypcTap OOJIbIN TaObLIa b,

Ocpsl 3eprTey ['pamMMm-oH xoHE ['pamm-Tepic OakTepusiapra KaThICTBI TOPT
IITAMHBIH ~ METaHOJ  CBHIFBIHIBUIAPBIHBIH ~ TEPCIEeKTUBTI  aHTUMHKPOOTHIK
OenceHaLTIriH KopceTTl. AnubiH ana (arap auckiaeri nuddys3us) koHe KalTamama
(eH TeMeHIlT MHTUOMTOPJBIK KOHLEHTpPAlKs) aHTUMHUKPOOTBHIK Taijaysap
Parachlorella kessleri-nig Bacillus subtilis (eH »xorap¥sl narubupiey avimarsi 0,8
MMm), Staphylococcus aureus xone Klebsiella pneumoniae xapcer, Nephrochlamys
subsolitaria-astr Bacillus subtilis (en »xoraprel mHrHOMpnEy aiimarer 0,6MMm),
Pseudomonas aeruginosa »xone E. Coli kapcei, Monoraphidium griffithii-mig
Klebsiella pneumoniae >xone E. Coli sxone Ankistrodesmus falcatus-tin Klebsiella
pneumoniae sxone E. Coli-re kapchl eKeHairiH KOpCeTTi.

KaamMuii noHaapbIHbIH TOMEH KOHIIEHTpanuschiHbiH Ankistrodesmus sp. B11
MUKPOOAJIIBIPHI KacyllaJlapbIHBIH ©cyiHe, (OTOCHHTE3 OEJICEHAUITHE >KOHE
yIBTPAKYPBhUILIMBIHA OCEPIH 3€pTTey, ITaMHBIH KopekTik opTtagarsl 0,005-0,02
MT/J1 KaAMUI KOHIICHTPAIMSICHIHA )KOFApPhl Ce31IMTANABIFBIH AHBIKTAIbI.

3eprreyaepai  yibIMaacTbipy  aeHreisiepi:  Ocbl  nuccepraumsia
CUMATTAIFaH 3€epTTeY TCHETHKAIBIK, OMOMOJIEKYIANbIK, JKAaCyIIaJbIK JKOHE
OpraHu3M JIEHIeHiHIE KYPT131Ii.

KyMBICTBIH MeMJIEKeTTIK Oaraapaamasiap JKOCTapbIMEeH
0allIaHBICTBUIBIFBL. JlMCCEpTAMSUTBIK 3€PTTEY KYMBICHI YII )00a meHOepiHe
OpBbIHAAIIBI, OHBIH 1001003 01 (cH AP08052402 «A30T(UKCAHSIIAYIIBI



uaHOOAKTepHsUIap HeTi31HAe OMOTHIHAMTKBIILITAP aly TEXHOJOTHSCHIH OHIACY;
AP08052481 «MukpoOanapipiaapIbH OeJCeH Il ITaMaapbl HETi31HAe OHOIU3eNb
OTBIHBIH ~ aly  TEXHOJNOTWUACHIH  a3ipiey»;, AP05131743  «DorotpodTh
MUKpPOOPTaHU3MJIEp/l TaiajaHa OTHIPbIN, OMOMOHMTOPHHT TEXHOJOTHSICHIHBIH
FBUIBIMU-9/TICTEMEITIK HET131H OHJICY KoHE JJaCTaHFaH Cy SKOXKYUECIHIH KaFIaibIH
0oJDKay».

Juccepranmsga CHNATTAIFAH HITHKeJiepre aBTOPABbIH KOCKaH YJIeci:
MyHzaa cumnartainraH OapiibIK HETi3r1 HOTHKEJEp aBTOPMEH OPBIHIAABI >KOHE
xkuHakTanael. COHBIMEH Karap, 3epTTEy/AiH Heri3ri HOTIKeNIepl, Tajaaysap,
JIEpPEKTEP MEH CaHJap aBTOPMEH >KacallbIH/bI dKoHE OapiIbIK *KaHa OaKplIayiap MEeH
TYKbIpbiMaap PhD KyMbICBl MeH 3epTTeyJiepiHEeH ajbIHFaH HOTHXKEIep Heri3iHie
’Kacaabl.

3eprreyiepai anpodanusnay: Herisri HOTIKenep MeH Oakbuiaysap
XaIbIKApaNblK KOH(PEpEeHUHUsTap MEH CHUMIO3UyMJapia YCBHIHBUIABI KOHE
TaJKbITAH/IbI:

- VI Xaneikapansik @apabu okynapsi, Anmatel, Kazakcran, 2019 KbutFsr 2-
12 coyip, AaMaThl CTyIEHTTEPl MEH Kac FaIbIMIAPBIHBIH XaIbIKAPaJIbIK FEUTBIMU
KoH(pepeHusaAck asceiHaa, Kazakcran, 2019 xwsur, 9-10 coyip, aysi3iia
pe3eHTalus.

- Eyponansik 6norexnoiorusuibik Kourpecc — 2020, 24-26 xpipkyiiek, 2020,
Ipara.

- «DKOJOTHIBIK OHOTEXHOJIOTHUSI MEH OMO’HEpreTHKa acrleKTuiepl MeH
MHHOBAIASIIAPBI» aTThl XalbIKApablK FHUIBIMU-TIPAKTHKAIBIK KOH(PEPEHIUs, d-
®dapabu, Anmatsel, Kazakcran, 12-13 aknan, 2021 xbi.

- Eypasus 6uoamyanTtypuiiiri 6oiibiamma 5-mi cummo3uym (SEAB-2021) —
oHJaiiH - on-Papabu ateiHmarel Kazak yiTTeik yHuBepcuteTi (Kaszakcran) skoHe
Myrna Ceitku Kouman ynusepcutetimen (Typxus) 6ipaecin, 01-03 minge 2021
KB

KapussnansiMaap: byn nucceprauusiHpiy kem 0eJiiri 6 FHUIBIMHU JKYMBICTa
*apusianapl, oubid immage Web of Science (W0S) skone SCOPUS MHIEKCTEICTIH
uMIakT-hakTopsl 6ap 1 FeUIbIMU Makaia, Kazakcran PecnyOnukacel binmim koHe
FBUIBIM MUHHUCTPJIIT1HIH bisiM skoHe FutbiM komuTeTi (KP BFM) ycbhiHFaH FUTBIMU
KypHanaapjaa 4 Makana, XallbIKapaiblK KOH(epeHuusuiap MarepuanaapeiHaa 4
Te3UC KapsuianraH. Exi makana Oeesn/ii XanblKapaiblK PElEeH3UsIIAHATHIH FHITBIMU
KypHaJaap/a s>kapusiiaHy YCTIHJE.

Juccepranms KypbLIbIMbIL: JuccepTanusiiiblK aKymbic 104 KOMIIBIOTEPIIIK
MOTIHHEH XoHe OeNriiep MeH KbICKapThUIFaH CO3AepeH, Kipicie, 91e0ueTKe Moy,
3epTTey MaTepHalgapbl MEH SICTEpP1, 3ePTTECY HOTHXKEIEP1 KOHE OJap Il TATKbLIAY,
KOPBITBIHIBI koHE 287 mnaijanaHbUIFaH oneOueTTepAeH Typaabl. KyMBICTHIH
kenemine 11 kecte xxone 18 cyper kipeni.



